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Hydraulische koelsystemen
vOOr woningen In de praxtix
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Enorme toename van aantal warmtepompen in 2022 attb

\\\\\\\\

ATTB, de Belgische vereniging van leveranciers van verwarmingsmateriaal, kijkt - net als de rest van de wereld - terug op een heel bewogen jaar 2022. De invasie van .,
Rusland in Oekraine zorgde voor een ongekende opstoot van de energieprijzen en een versnelde afbouw van onze afhankelijkheid van (vooral Russisch) gas en olie. r‘\_:.
De transitie naar meer hernieuwbare energie kreeg hierdoor een enorme boost, maar om aan de Europese ambities te kunnen beantwoorden hebben we dringend nood -
aan een stabiel, inspirerend en regelgevend kader voor 20 jaar. N
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VERKOOP WARMTEPOMPEN STIJGT MET 140%: 1 OP 4 ue
GEPLAATSTE WARMTEGENERATOREN IS EEN WARMTEPOMP
16 Augustus 2023 b U
o
De verkoop van warmtepompen en warmtepompboilers in Belgig kende in het eerste semester van 2023 een opmerkelijke groei van B
140%. InfoWarmtePomp.be, een initiatief van Belgische producenten en verdelers van warmtepompen, stelt vast dat maar liefst 1
op de 4 warmtegeneratoren die vandaag in ons land geplaatst wordt, een warmtepomp is. .
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Alrconditioning

Voordelen

N Economisch

N Comfort

Ny Uitvoerbaarheid

R 1O

Nadelen

N Geluidshinder

N Onderhoud

N Milieu-impact

\ 4

N Nieuwe F-gas
reglementering?
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Koudemiddelen — F-gas reglementering MORE

N Huidige wetgeving N Voorstel, nogterdiscussie!
- Ban 1/1/2025 - Ban 1/1/2027
- GWP > 750 - GWP > 150/750 >12kw)
- Quota: - Quota:
- CO, equivalent Gemiddelde jaar Percentagevan Gemiddelde
’ t.ov. 2015 GWP 2015 GWP
2023 40% 11000 2023 40% +1000
2024 28% + 700 2024 24% +590
2027 21% +550 2027 10% 1250
2030 19% <500 2030 5,2% 1130
2033 4,8% 1120
2036 3,8% 100
2039 3,5% 185
2042 3,1% 180
2045 2,7% 70
2048 2,4% 60




CO2 uitstoot in de praktijk MORE

N TEWI
- Total Equivalent Warming Impact

1000

Klimaat impact verschillende
warmtepompsystemen in een voorbeeldwoning

- |Indirecte uitstoot 900
— 800
- Energieverbruik g 700
- Verwarming & koeling E, Egg
- Directe uitstoot g
o § 200
- Koelmiddel o
- GWP & vulmassa 0

LW split LW split LL multi LL multi

_ Lekvertles (3_100/0 /J) mc;{nzc;té)loc mo;ggloc R32 R410a R32 R410a

_ Levensduur (lO-ZOJ) M indirecte uitstoot verwarmen

M indirecte uitstoot koelen

- Terugwinfactor 95% W directe uitstoot koelmiddel



Tetra project
Koeling 2.0



http://www.duurzamekoeling.be/

Duurzame koeling
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y Omgeving

N Acclimatisatie

N Passieve koeling

= Verminderen koelbehoefte zonder gebruik koelvloeistof

N Vrijekoeling

N Actieve koeling
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Duurzame koeling i{'}i“}iiRE

Ny Hydronische koeling
- = water gebaseerd verdeelsysteem

- Vrije koeling of actieve koeling
- Oppervlaktekoeling mogelijk
- Vaak hoge-temperatuursystemen (16-18°C)

© ®

- Veilig - Vorstbeveiliging
- 1 systeem - Condensbewaking



Afgiftesystemen MORE

N Condenserende koelsystemen

N Niet-condenserende koelsystemen

@1/



Afgiftesystemen

N Condenserende koelsystemen

N Ventilo convector
e @ N Met condensafvoer

:
L O
A‘ L.

Q/ N [jswater LT (tot 6°C)

N Airconditioning

N Niet-condenserende koelsystemen

&@/
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Afgiftesystemen MORE

Ny Condenserende koelsystemen

N Ventilo convector (T
N Met condensafvoer
N |jswater LT (tot 6°C)
N Airconditioning

N Niet-condenserende koelsystemen
N Ventilo convector (eondens)

u HT(16-18°C) ?V



Afgiftesystemen MORE

Ny Condenserende koelsystemen

N Niet-condenserende koelsystemen

§§99%

N Ventilo convector

> %

ﬂg I\

N Met condensafvoer
N |jswater LT (tot 6°C)
N Airconditioning

N Ventilo convector (condens) e
H Ny HT(16-18°C) e
v y Oppervlaktesystemen _5_5_5_3. mz e
- Vloer/wand/plafond SN ~ 3333
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Afgiftesystemen
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Ny Klimaatvloer

. . E 2
y Niet-condenserende koeling 2
N [rage reactie g 10
(sneller met droog systeem) é >
$ o
A\ Ptaatsbesparend Pasafstand 10 cm Pasafstand 15 cm
__30
N 15-25 W/m?2 N§25
=20
Ny Afwerking belangrijker dan < 15
pasafstand g " I I
£ o
g Keramische tegel Laminaat/ Parket

natuursteen

m Koelvermogen 17/20/24



Afgiftesystemen

y Klimaatplafond

N

Niet-condenserende
coeling

Plaatsbesparend

Droog / nat systeem
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y Klimaatwand
- Tot 50 W/m?2
- Snelle reactie

- Opletten met
kasten en
ophangsystemen
op lange termijn



Afgiftesystemen

N [Labometing — vergelijking

JAGA EXPERIE

condenserende / niet-condenserende koeling

Temperatuur

I .ns

Geen koeling Vloerkoeling

N Niet-cond

PMV

(Predicted mean vote)

Vloerkoeling

Geen koeling

Stra lingsbelastmg

N

Geen koeling Vloerkoeling

Vochtbelasting

PMV =0,5
-~ 10% ontevreden
Grens goed comfort




Afg lfteSySte men *Kan sterk verminderen bij zelfplaatsing
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15-25 W/m? S ++ Zeer traag /
25-60 W/m? SSS* +++ Traag /
SS
20-50 W/m? — Trasg /
SSS
250-450 W/m " Shel Tot 50
dB
1000-2000 W/m  $$5S et Shel Tot 50

dB




Demo woningen
THOMAS
M2RE Woning 1 Woning 2 Woning 3
Aarschot Geel Hasselt

235m?2/2021

Vloeropp. / bouwjaar

Opwekking %‘
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Demo woningen
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27 Vloerkoeling

26
25,7
25
B) 1243
o . 24
S l
L1234
2 23 23
O 22.8 22.6
3 ,
29 22.1 v 22.1
-
Q
|_
21
20 ¢ 20,1
6 195
19
Geel Aarschot
Leefruimte Leefruimte
Aantal uur > 24°C: 189 10

Boxplot = grafische
weergave van:
max.
3dekwartiel
Mediaan
1ste kwartiel
min.



Demo woningen
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Temperatuur [°C]

27 Vloerkoeling

26

25

24

23

22

21

20

19

Koeling 2.0 - Woning Geel - boxplot temperatuur leefruimte 2022-2023

25,7

~ 234
22,8

v 22,1

¢ 20,1

Geel
Leefruimte

| 24,3

22,6
v 22,1

6 195

Aarschot
Leefruimte

Aantal uur > 24°C:

189

10

(Geel - Thermostaat - Temperatuur - Leefruimte - [+0] - Leefr - +0 Fetkamer - 2022

Thermostaat - Temperatuur - Lesfruimte - [+0] - Leefr - 2023



Demo woningen
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s Vl0oerkoelin g Plafondkoeling
26
25,7 258
25,4
25
6} 1243
°, 24
| -
> 1234
2 23 23 La3
E 22.8 236 ~229
) ’ 22,4 224
g 22 1221 r 22,1 !
S 217
|_
21
20,5
20 © 20,1 20
¢ 195
19
Geel Aarschot Geel Aarschot
Leefruimte Leefruimte Bureau Slaapkamer
Aantal uur > 24°C: 189 10 94 140 |
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Demo woningen

condenserend

Yl  \/|oerkoelin: 0
26 26,2
25,7 25,8
25,4
25
B} 1243
o, 24 X
| -
> 1234 23.6
2 23 23 - 1 123 7232
© 228 1 22,9
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g 29 . v 22,1 r221 | 22
S 21,7
|_
21
208
20,5
20 | ©201 - 20
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Geel Aarschot Geel Aarschot Geel
eefruimte eefruimte Bureau Slaapkamer Slaapkamer
Aantal uur > 24°C: 189 10 94 140 589




Demo woningen
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600

Gedekt door PV

B PV voorzien voor
zelfconsumptie

MW Elektriciteitsnet

E 500 =
i =
s 400 -
E =
e 300 4+
) Q
> c
6 200 >
K%, o
Ll
0
Geel Aarschot Hasselt
SEER 7 15-20%* 4,4 -
Koudemeter 2457 2500* 2519 kWh
Elektrisch verbruik 351 154%* 576 kWh
(Exclusief verbruik ventilo’s)
Type warmtepomp | Lucht-water Geothermie Lucht-water -
(17°C) (17°C) (10°C)

* Inschatting bij gebrek aan
metingen



WP - EER

Demo woningenf 2023 2

N Lucht-water warmtepomp
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Demo woningenf 2023 2

N Geothermische warmtepomp

WP - Aanvoer
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Demo woningen

THOMAS

M2RE Woning 4 Woning 5 Woning 6 Woning 7
Alken Averbode Kampenhout Herent

Extra
2023

ko, 260 m? /2022 98 m2 / 2022 150 m? /1933-2010
bouwjaar
Opwekking %‘ E @ E E
- E D - - §559%
Afgifte e 5 exxma e

*Geen geijkte meting



Vereenvoudigde dimensioneringstool

N Testfase: www.duurzamekoeling.be/hulpmiddelen.html

THOMAS

Expertisecentrum Energie M2RE >

Meevene cresvas Almm

KENMERKEN GEBOUW
WMaand voor berekeningen: _

Standaard gebouwmassa
Werkingstijd koeling: _

Standaard gevelafwerking

Raamtype Dubbele HR-begiazing (Ug1.1/g€2%) Ruimtetemperatuur ['C}:

Luchtdichtheid

Ventilatietype

PARAMETERS GEBOUW M

Gemiddelde U-waarde LER

Totale verliesopperviakte [m#] .

Beschermd volume A [ A‘t

Oppervii gelikoers' . Gebaseerd op rekenmethode van IC )
for HVAC professiona

*Enhel indien vloer mes opgsnamen in de botale verliesapperdlabts

GEGEVENS GEBOUW

Ingave ruimten Informatie ramen
[ ] [ [ [me] [wh] w1 [Wim-]
. Origntatie  Orientatie D - . Max.
Ruimtetype Referent!enaam . Vorm Orientatie Raam aantal Raam referentienaam voorstel  regelraam Raam opp. Zonwering EE LTINTE koellast
(optie) . koellast koellast
raam (optie) Ivloeropp.
F1-Inkem +0(1) Mt 3522 299 kT
R2 - Zit- & speel- & esthoek +0(3) 20 3407 2296 55
PR3 - Zit- & speel- & ecthoek +0(3] 2
R - Zit- & speel- & eethoek +0(3] !
RS - Keuken +0(4) 20 53
Totaal:
Lo som

86%

aparte ruimtes

meer info op thomasmore.be

@ 2023 Thomas More
Deze berekeningen zijn louter indicatief. Alle rechten voorbehouden. Bij gebruik van deze resultaten, gelieve steeds te vewijzen naar Thomas More.

THOMAS =1 ' ' University of Antwerp

M o RE Buii:l\./\-rise I Faculty of Applied

Engineering



https://www.duurzamekoeling.be/hulpmiddelen.html

Tetra Koeling 2.0 (2021-2023) - Eindevent

13:00-13:30 N Setting the scene: Trends in koeling
lvan Verhaert, Uantwerpen

Ma 23 oktober

13:00 - 18:00
13:30-14:00 N [nschatting koelbehoefte Geel

Jeroen Van der Veken, Buildwise

14:00-14:30 N Voor- en nadelen hydronische koeling
Bert De Schutter, Thomas More

Pauze

15:15-16:05 N Praktische realisaties
Nickey Van den Bulck, Thomas More & Michaél Verbiest, IFTech NV

16:05-16:35 N Regelgeving koeling in EPB/EPC
Thomas De Feyter, Agoria/Thomas More

16:35-17:00 N Panelgesprek: Toekomst van koeling
VEKA / Daikin / Viessmann / Noven

Diner

THOMAS =:1J

MORE Buildwise

University of Antwerp . . .
u | E:cgli]rllteye?ifn;pp“w https://www.duurzamekoeling.be/eindevent-koeling-20.html



https://www.duurzamekoeling.be/eindevent-koeling-20.html

Ontwerp & concept

Bepalen
duurzaamheid
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Verbruik

s

Verwaming Comfort
Verbruik

Comfort

Investering

@ Levensduur &

onderhoud

Slimme sturing
Milieu
Geluid

Impact renovatie

Vloerverwarming

e

Geothermische
warmtepomp
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Lucht-water
warmtepomp
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Gasketel
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Expertisecentrum

Energie:

(1) Geen sanitar warm water mogelijk Uitfaseringstraject
[2) Opletten met dimensionering van de geothermische bron. Deze & vaak berekend voor verwarming en kan beperkt zijn invermogen
[3) Opletten voor tochtklac hten binnen het uitbleasbereik van het toestel.

[4) Voor warmtepompen gelden extra ondersteuningsmaatregelen. Meer info op www.vlaanderen.be/premievoor-een-warmtepomp.

[5) Opletten mat koudemiddel-lekkage, dit zijn ser ke broeik asgassen (et van toepasing bl monobloc systemen).

gasketel in nieuwbouwwoningen vermoedelijk
ver boden vanaf 2026



https://kce.thomasmore.be/verduurzaming-van-stooktoestellen.html
https://kce.thomasmore.be/verduurzaming-van-stooktoestellen.html
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Expertisecentrum

Energie /[
/Van den @ '

\  Bulck
y Opleiding

Verbonden aan
Bachelor opleidingen:

~ Land&Tuinbouw,
PROVINCIE Qv | 4 Energietechnologie, .
ANTWERPEN | Elektromechanicaq, Technieken voor een
4 Bouw, Electronica/ICT optimaal en energie-

Q ANTWERPEN o
Vi AAR
ORSEL o HERENTALS
Q SINT-NIKLAAS 9 GEEL
Q LIER

G ‘ v Dienstverlening &
navormingen voor

0 - het werkveld

v Onderzoek efficiént binnenklimaat:

In gebouwen

In glastuinbouw &
gesloten teelten



kce.thomasmore.be
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